


अध्याय 
सीमा और अवकलज 


3. समग्र अवलोकन (Overview) 


3.l. एक फलन की सीमा (Limit of a Function) 
माना / अंतराल ] में परिभाषित एक फलन है। हम अंतराल ] के किसी बिन्दु ८ पर फलन / की सीमा 
की अवधारणा का अध्ययन करेंगे। 


हम कहते हैं कि lim /(2) , ८६ पर f(x) का अपेक्षित मान है, जिसने ८ के बाई ओर निकट 
मानों के लिए / के मान दिए हैं। वह मान ८ पर f की बाएँ पक्ष की सीमा कहलाती है। 
हम कहते हैं कि lim /(2) , ६८ ८ पर fa) का अपेक्षित मान है जिसने ८ के दाई ओर निकट 


मानों के लिए / के मान दिये हैं। यह मान ८ पर / की दाएँ पक्ष की सीमा कहलाती है। 
यदि दाएँ और बाएँ पक्ष की सीमाएँ संपाती हों तो हम इस उभयनिष्ठ मान को x= a पर f(x) की सीमा 


कहते हैं और इसे lim f(x) से निर्दिष्ट करते हैं। 
सीमाओं के गुणधर्म (Some properties of limits) 
मान लीजिए कि f और दो ऐसे फलन हैं कि lim /(%) और lim ४(%) दोनों का अस्तित्व है। तब 

0) पाप [#00+ g0= lim FC) + lim g(s) 

GD lim [7 (७) - g@)] = lim fœ- lim g(x) 

Gi) प्रत्येक वास्तविक संख्या ७ के लिए 

tim (a f) = o lim f(x) 
Gv) lim[/(Og(Ol=llim f) lim 890) 


Po _ im f Q) 


xa 








lim 


x>a g (x) lim g (x) > दिया हुआ Š g (x) +0 


बहुपदों एवं परिमेय फलनों की सीमाएंयदि/एक बहुपदी फलन है, तो lim f (x) का अस्तित्व होता है और 
lim f(x) = /(५) से प्राप्त होती है। 
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एक महत्वपूर्ण सीमा 
एक महत्वपूर्ण बहुत उपयोगी सीमा नीचे दी हुई हे: 


n n 
l x" —a 
m 
xa X—da 





= na 


टिप्पणी: यदि ta' धनात्मक है, तो उपरोक्त व्यंजक सभी परिमेय सख्याओं n के लिए प्रमाणित है। 
त्रिकोणमितीय फलनों की सीमाएं 


त्रिकोणमितीय फलनों की सीमाओं का मान ज्ञात करने के लिए हम निम्नलिखित सीमाओं का उपयोग 
करेंगे: 


jim SIX li zi aa imini 
0) P. "5 Gi) limcosx= L Gi) Tri smi = 0 


3..2 HAFTA (Derivatives): कल्पना कीजिए / एक वास्तविक मानीय फलन है, तो 


ड +h)- 
f'o) = lim शि य a(l) 


अवकलज कहलाता है यदि (A दाई तरफ की सीमा अस्तित्व में है। 
फलनों के अवकलज का बीजगणित (Algebra of derivative of functions) क्‍योंकि 


अवकलज की यथार्थ परिभाषा में सीमा निश्चय ही सीधे रूप में सम्मिलित है। हम अवकलज के 
नियमों को निकटता से सीमा के नियमों के अनुगमन की आशा करते हैं जैसा कि नीचे दिया हुआ हैः 


मान लीजिए /और ४ दो ऐसे फलन हैं कि उनके उभयनिष्ठ प्रांत में उनके अवकलज परिभाषित हैं। तब 
6) दो फलनों के योग का अवकलज उन फलनों के अवकलजों का योग है। 
d d d 
TF] = fe) + sO) 
0) दो फलनों के अंतर का अवकलज उनके अवकलजों का अन्तर है। 
d d d 
I] =I) 


Gü) दो फलनों के गुणन का अवकलज निम्नलिखित गुणन नियम से प्राप्त होता हैः 


आ. 


+Š (x) 


d 
£ [/ (-) -४(9)] = दू tf 


इसको Leibnitz के दो फलनों के गुणन के नियम से सम्बन्ध जोड़ा जाता है। 
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Gv) दो फलनों के भागफल का अवकलज निम्नलिखित भागफलनियम से प्राप्त होता है (जहां कहीं 
हर का फलन शून्य नहीं है) 





d 
df) -a JO) g= 00% की) 
ssa (ew) 
॥3.2 हल किए हुए उदाहरण 
लघु उत्तरीय प्रश्‍न 
l __2(2x-3) 


उदाहरण HA ज्ञात कीजिए: lim 
x>2 x—2 x -3x +2x 











हल हम पाते हैं 
iin l! — 3) _ iim l NN 2(2%-3) 
m2 x—2 X —3x + 25 2 १-2 x(x-l) (x-2) 


x(x—]) -2(2x—3) 
T x2 x(x-D(r-2) 





xX —5x+6 
x>2 x(x-—l])(x-—2) 





im & 20-3 
5 2 aue PE 
_ lim fe = 
"57०2 x(x-—] 2 
J2+x-N2 
उदारहण 2 मान ज्ञात कीजिए: lim ` AG 
x x 
हल ५ = 2 + 5 प्रतिस्थापित कीजिए ताकि जब + -> 0, 9 -> 2 
TO i i 
३2४2५2 a y= lj ls. ll 
इसलिए ne ० स्त त 22 
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i ह पूर्णाक 
उदाहरण 3 यदि im 2 ~ 08, तो धनात्मक पूर्णांक 7 ज्ञात कीजिए। 
हि X— 
हल हमें प्राप्त है 
ia x” = 3” र 
x>3 x—3 = (3) 
इसलिए n(G3)"-!= I08=4(27)=4(3)- 


तुलनात्मक दृष्टि से हम = 4 प्राप्त करते हैं। 


उदाहरण 4 मान ज्ञात कीजिए: lim (secx - tan x) 
T 


z= 
2 


हल y= 5 — x प्रतिस्थापित कीजिए ताकि जब y> 0, x -> 


lim (secx—tanx) = lim [७९० — y) — tan e - y)] 
T y—0 3 2 


ऋक 
2 


= lim (cosec y — cot y) 
y—0 
i | cos 
= lim —- स 
y>0 siny siny 


l- cos y 


y>0 siny 


j= 
2sin? > since, sin? Fe 
= lim 2 2 
y>0 . y y , . y y 
2sin—cos— sin y=2sin—cos— 
2 2 Í 2 2 
lim tan का 0 


>_30 
2 
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sin (2 + x) — sin(2 - x) 





उदाहरण 5 मान ज्ञात कीजिए: lim 
Xx 














x 
हल G) हम पाते हैं 
PTO PO 2608 (2+x+2— x) sin (2+x—2+ x) 
lim = lim 2 2 
x—0 x x—0 x 
li 2 2 si 
_ iim cos 2 sin x 
x0 x 
= 2cos2 lim a 2cos2 aslim Ari I 
x>0 x x>0 x 


उदाहरण 6 प्रथम सिद्धांत की सहायता से f(x) = ax + b का अवकलज ज्ञात कीजिए जहाँ a तथा ७ 
शून्येतर अचर हैं। 


हल परिभाषा के अनुसार 





ur र) - / (०0 





f= lim p 
lim a(x+h)+b-(ax+b) 3 lim 2 Sb 
॥->0 h ॥->0 h 


उदाहरण 7 प्रथम सिद्धान्त की सहायता से f(x) = ०४? + bx + c का अवकलज ज्ञात कीजिए जहाँ, 
a, b, c शून्येत्तर अचर हें। 


हल परिभाषा के अनुसार 


ह. 200 


॥->0 h 





79) 


2 2 
Z lim £C Po ax —bx—c 
h—0 





" bh +ah° + 2axh i 
m — = m ah+2ax+b=b +2ax 


॥->0 h h—0 
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उदाहरण 8 प्रथम सिद्धांत की सहायता से f(x) = + का अवकलज ज्ञात कीजिए। 


हल परिभाषा के अनुसार 


Fœ 


ims + — शप - fO) 


॥->0 


. (अको - x 
lim —— 
॥->0 h 





. X +h +3xh (x+ h) ° 
lim 
h—0 h 


lim (१2 + 3x (x + h)) = 322 


॥->0 


सिद्धांत ] 
उदाहरण 9 प्रथम सिद्धांत की सहायता से f) = द का अवकलज ज्ञात कीजिए। 


हल परिभाषा के अनुसार 


Fœ 


x Z+ Laro S - fO) 


h—0 





. —h —] 
lim —————— -= — 
h0 h(x+h)x x? 


उदाहरण 0 प्रथम सिद्धांत से, f(x) = sin x का अवकलज ज्ञात कीजिए। 


हल परिभाषा के अनुसार 


Fœ% = 


ims + h)- f) 
h—0 h 
lim sin (x + h) — sin x 


h—0 h 





2x+h . h 
2cos ------ sin— 
2 2 





h—0 


N 
NIS 
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(2x+ 
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h) sin — 





h—0 


o h 
2 


cos x.l = cos x 


उदाहरण l a सिद्धांत से f(x) = का अवकलज ज्ञात कीजिए जहाँ n एक धनात्मक पूर्णांक है। 


हल परिभाषा के अनुसार, 


Fœ त 


h 


(कय) f Q) 


(x+ h)" — x" 


द्विपद प्रमेय के उपयोग से हमें a + A) = "ट, 2” + "0, e-t #+ ...+ "C h", प्राप्त है। 


. (x+h)'— x" 
m =—— he 





अतः Fas im h 
n-l ग्रा 
_ P h nx" --.. 7] zari 
h—0 h 
उदाहरण 2 2%*+ x का अवकलज ज्ञात कीजिए। 
हल मान लीजिए = 2%* + x 
दोनों पक्षों का x के सापेक्ष अवकलन करने पर, हम पाते है: 
Jy d à d 
a s — 2x +— (x 
dx dx (2३) dx @ 
= 2 2 4४7! + lx 
= 8x +] 
d n4 
इसलिए क (20 +x) = 8x +l. 
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उदाहरण 3 +? coss का अवकलज ज्ञात कीजिए 


हल मान लीजिए y = +? cosx 


दोनों पक्षों का x के सापेक्ष अवकलन करने पर, हम पाते हें 


dy 


dx 


दीर्घ उत्तरीय प्रश्‍न (L.A .) 


L (x COS x) 


dx 
x £ (cos x) + cos x £ (x°) 


xX (— sinx) + cosx (2x) 


2x cosx — x? sinx 


. 2 5 
2sin x+sinx-]l 


उदाहरण l4 मान ज्ञात कीजिए: lim 





. 2 . 
बजट 2sin”x— sin x+] 


हल ध्यान दीजिए: 


2 sin? x + sin x— | = 
2 sin? x —3 sin x + L= 


 2sin’x+sinx-] 
इसलिए, lim = 


x7 2sinf x - 3 शी x+! 





(Qsinx—l)(snx+]) 
(2 sin x— l) (sin x — l) 


im (2sinx—Il)(sinx+!]) 
z (2sinx—D(sinx—]) 


ओन 
6 





हा%+ 





m नं (as 2 sin x— l! # 0) 
है आफ 
6 


. TU 
Il+sin— 

Tx = -3 
हराकर 
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उदाहरण 5 मान ज्ञात कीजिए lim Ca 


x—0 sin” x 











हल हमें प्राप्त है 
sin x ऱ्या 
. tfanx-—smx cosx 
lim—— = lim = 
x—0 SIn` X x—0 छा X 
r ]— cosx 
= lim — n; 
x>0 cos xsin“ X 
2X 
#2 ed 
ह 2 | 
= lim =—. 
x— 2X 2 


0 i x 
cosx 4sin? * cos“ — 


Z 


Ja+2x Ja+2x - 3x 
उदाहरण 6 मान ज्ञात कीजिए: lim ~ 
xa a+ x +x- 2x 


हल हम पाते हैं lim ३४१2 ३3 
x—a a+ x +x- 2९9 





ii Ja+2x +2x-— 3x $ Ja+2x +2x + 3x 
x>a a+ x +x— 22९9 Ja+2x +2x + 3x 








a+2x— 3x 


a+ x +x- 2९) (Ja+2x +2x + 3x) 


E 
(Ja+2x + J3x)( a+ x - 2४5) /39+ x + 225) 


MS गक का 
lim त्त प्र 
x>a (Ja+ 2x + /3x ) (3a नी ओपन 4x) 


4a 2 2.3 


3<2२2% 3७ 9 








S I 





= lim 
xa 
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उदाहरण 7 मान ज्ञात कीजिए: Jim S982% 7 ००४४४ 
x>0 Ccoscx—l 





























de em iO 
हल हम पाते हैं: lim — 
x0 sin’ cx 
2 
. (a+b)x . (a-b)x 
2sin -sin 2 
= lim 2 2 - 
x—0 x? O 
sin — 
2 
2 
` 4 
sin (a+b)x sin 2६) x < x 
= lim 2 š 2 ` i 
x>0 (a+b)x 2 (a-b)x 2 sin? © 
2 a+b 2 a-b 2 
a+b a-b 4 ab’ 
= x x = 
2 2 2 2 





+ h)° sin (a + h) — a? si 
उदाहरण 8 मान ज्ञात कीजिए: lim (a+h) sin (a+h)- a" sina 
+ 


h 


(a +h) sin (a + h) - a° sina 
h 





हल हमें प्राप्त है lim 
॥->0 


= lim 


i (a? +h” + 2ah) [sin a cos h + cosa sinh] — a’ sina 





h—0 h 


. a sina(cosh—l) a° cosasinh 
= lim[ 
h—0 h h 





2. .2 h 
a sina (—2sin — 2 ; 
( ) h a cosa sin h 





lim z + lim 
_h>0 h 2 ॥->0 


2 


+(h+2a) (sina cos h + cosa sin h)] 


+ lim (h + 2a) sin (a + h) 
h—0 
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= a° sinaXxO0+a’cosa(l)+ 2a sin a 


= a° cos a + 2a sin a. 


उदाहरण 9 प्रथम सिद्धांत से /(४) = tan (ax + b), का अवकलज ज्ञात कीजिए। 


हल हम पाते हैं /”0) = lim fet St -f 





tan ( a(x+h)+b ) — tan (ax + b) 
= h 





sin (ax + ah + b) _ sin (ax + b) 
cos (ax+ah+b) cos(ax+b)b) 














— lim 
h—0 h 
lim sin (ax + ah + b) cos (ax + b) —sin (ax + b)cos (ax + ah +b) 
 hƏ0 h cos (ax + b) cos (ax + ah + b) 
र asin (ah) 
=lim 


h—0 q : h cos (ax + b) cos (ax + ah +b) 


a li sinah 


= lim m 
h—0 cos (ax + b) cos (ax + ah +b) ah>0 ah 





[as h ~> 0 ah — 0] 


a 


उत्स च 4 b). 
a COD a sec? (ax + b) 


उदाहरण 20 f(x)= /¡n » , का अवकलज प्रथम सिद्धांत की सहायता से ज्ञात कौजिए। 
हल परिभाषा के अनुसार, 


Foo = lin f SHH 


h—0 h 








a Jsin (x+h) -vsin x 
iny 
A h 





ii (Jsin + b) (x+h)— Vsinx x ) (अण z+) (x+ h)+ Vsinx x ) 
= m 
KD h (sin + b) sin (x + h) + sin x x) 
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sin (x+h)—sinx 





r 
i h (अप (z+ b) आऊ) 





2x+h . h 


r 2 SL 7 
Dp 
१००७. . (Jsin (x + h) + Vsin x) 


2 cos 














COS x | da 
ह स = —COt x /SIn X 
2Nsinx 2 








COS X 
उदाहरण 2 — का अवकलज ज्ञात कीजिए। 
l+sinx 
COS X 
हल मान लीजिए y= - 
I+sinx 


दोनों पक्षों का x के सापेक्ष अवकलन करने पर हम पाते हैं: 


dy 


d COS x 





dx = 


dx l+sinx 


(l+ sinx) व (cos x) - cos x k.) (I+sin x) 
dx dx 





(L+ sin x)? 


(l + sin x) (—sin x) — cos x (cos x) 
(I+ sin x)? 








sin x — sin? x — cos? x 


(L+ sin x)? 





— (l+ sin x) रा 


(I+ sin x)° = I+sinx 
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वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न 


उदाहरण सख्या 22 से 28 तक प्रत्येक के लिए दिए हुए चार विकल्पों में से सही उत्तर का चयन 
कीजिए (M.C.Q.) 


. sin x 
उदाहरण 22 lim— °“ का मान हैः 
x—0 x(] + cos x) 


l 
(A) 0 (3) 5 (C) I (D) - 


हल सही उत्तर (B) हे। 











moh a गाए 2 
x x—0 
>0 x(l+ cos x) E N eos? Ý 
2 
x 
l tan — 
= lim 2 = 
2 x>0 x 2 
2 
उदारहण 23 lim |» का मान है; 
xT cosx 
2 
(A) 0 (B) -] (C) ] (D) अस्तित्वहीन हे। 
हल सही उत्तर (A) है। क्योंकि 
५ I—sin >>» = 
000. jim - «= लेने पर 
x7 COS X y>0 T 2 
cos —— y 
i 2sin? > 
lim ९08» _ lim | y 
=m —— = , = ] t F =s 
3->0 siny ° Psin cos ==: ii 2 2 
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li Ixl 
उदाहरण 24 lim — बराबर हैः 
xO X 


(A) ] (B) -] (0) 0 (0) अस्तित्वहीन है 
हल सही उत्तर (D) Š! 


xl x 


क्योंकि . | 
क्योंकि RHS= lim —=—=l 
x>0 X x 
š li Ixl —x 
एव LHS= lim —=—=-l 
Xx>0 X x 


उदाहरण 25 lim [x - |] , का मान निम्नलिखित में से कोन-सा है? जहाँ [.] महत्तम पूर्णांक फलन है। 


(A) | (B) 2 (C) 0 (D) does not exists 
हल सही उत्तर (D) है। 

क्योंकि R.H.S = lim[x-l]=0 

एवं L.H.S = + lin [x-l]=—l 


li . Í 
उदाहरण 26 lim xsin— का मान हैः 
x—0 x 


(A) 0 (B) ] (0 = (0) अस्तित्वहीन है 


2 
हल सही उत्तर (4) है। 


क्योंकि li ; 33 सैंडविच 
क्योंकि lim x=0 एवं -] < sin — प्रमेय के अनुसार) 


l . l 
mxsin— = 0 
x—0 X 


. Í+2+3+..+n 
उदाहरण 27 lim E , 7€ N 





l 
(A) 0 (B) | ©) > (D) + 
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]+2+3+..+n 

















हल सही उत्तर (C) है। क्योंकि lim x 
im Hm oe 
T ao 2n? T x>% 2 n 2 
8 Q 
उदाहरण 28 यदि f(x) = x sinx, तो f 7 का मान हैः 
मा ] 
(A) 0 (B) | (O) = (D) 5 
हल सही उत्तर (B) है। क्योंकि f (x) = x cosx + sinx 
T T T T 
É = +छं]-- 5] 
इसलिए f 2 = FYN 
| ॥3.3 प्रश्‍नावली | 
लघु उत्तरीय प्रश्‍न (S.A.) 
मान ज्ञात कीजिए: 
2 __ . 4x 
km <: 2. Imo 3 E To 
* x>3 x—3 ° =i 2ल्‍0- | ` h0 h 
D l 5 5 
3—73 6 _ De 2 
4 ir @+ 2? 2 s pi 6. lim t? (a+2) 
x—0 x x>0 ([+ x)” - x—a x-a 


Jx x -4 


lim 


4 
á 
tim 2 — “4 
न $. २०2 B3x-2-Jx+2 
4 T 5 
x` — 4 lim * -2x --] +x Ni 3 
9 ——= IW. lm— H. ImN री 














lim 
T 32 x + 3Y2x 2x - ९ x>l x — 3x +2 ` xO x? 
3 2 
` +3 x+ 243 œl Dl de 
2 
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li 2 . Sin3 
॥4. Find ‘w, if Hm ~ =80,ne N is, 0 ” 
x>2 ३-2 x>0 sin 7x 
. Sin22x . l—cos2x . 2sinx—sin2x 
I6. lim— IF, im —; ॥8. im——n .`Ü  — 
x—0 sin“ 4x x20 x x20 x 


Jl- ००४6५ . SINX—COSX 
iim ] — cos mx . ५९०७७ jim 5० 


lim = 
]9. लत ल्ल 20. m 2।, , 7? „I 
3 2 = x 4 4 
3 
lim 3 SIn x — COS x lim sin2x+ 3x lim sin x — sina 
22. क एक — 23 ८०-02: प्या 24 LN 
° 6 
2 J -Jl+cosx 
25. lim cot x—3 26. lim २2 पे COS x 
„7 COSecx — 2 x—0 sin^ x 
6 
27. lim sin x - 2sin 3x + sin 5x 





x—0 x 


4 3 


. X'-l_. - k 
28. यदि lim — = lim — (5 तो का मान ज्ञात कौजिए। 


ol x—] x—k x 








प्रश्‍न सख्या 29 से 42 तक प्रत्येक फलन का x के सापेक्ष अवकलन कीजिए 


3 





BE ] 
29. 2 t T $C - 30. x+— का. Gx+ 5) ( + tanx) 
x x 
3x+4 x° — cos x 
32. (sec x — ]) (sec x + l) 33. sy 7x39 र 
x? cos 
35. 4 36. (ax? + cotx) (p + q cosx) 
sin x 
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S Gp d COS 38. (sin x + cosx} 39. (2x — 7) (3४ + 5) 
। 
40. x? sinx + cos2x 4]. sin°x cos’x 42. 


ax +bx+ c 


दीर्घ उत्तरीय प्रश्न (L.A.) 
प्रश्‍न संख्या 43 से 46 तक प्रत्येक फलन का प्रथम सिद्धांत की सहायता से x के सापेक्ष अवकलन कीजिए- 


ax+b 2 
क्व 45. x. 46. x cosx 





43. cos (x? + l) 44. 


प्रश्‍न संख्या 47 से 53 तक प्रत्येक सीमा का मान ज्ञात कीजिए- 


(x + y)sec(x + y) — xsec x 

















47. lim 
y>0 y 
li (sin(& + B) x + sin(o — B)x + sin 20 x) 
48. lim -xX 
x>0 cos 2Bx — cos 200 
ठ ]— sin, 
. tan x-— tanx i 
49. lim ~ 50. mi x x . x 
x—Ə— cos% COS— — SIR — 
> cos x+ 4 2 4 4 
5. दर्शाइए कि lim El अस्तित्वहीन है। 
x>4 ३-4 
- s जब हॐ व 
52. मान लीजिए /()= TTA और यदि lim / (४) = f Gda 
T T 
3 जब += E 
2 
मान ज्ञात कीजिए। 
x<-l R में 
53. मान लीजिए /(05  „ |” और यदि lim f(x) अस्तित्व में है तो '८' का मान 
CX X> = 


ज्ञात कीजिए। 
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वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न 
प्रश्‍न संख्या 54 से 76 तक प्रत्येक के लिए दिए हुए चार विकल्पों में से सही उत्तर का चयन कीजिए 
(M.C.Q). 


li sin x 
54. lim — का मान हे: 








xT XT 
(A) l! (B) 2 (Cl (D) -2 
x COS X 
55. का मान है: 
x—0 ] — cos x 
A) 2 B 2 C कक D) ] 
(A) B) > (05 D) 
56. im (^! m मान है: 
x—0 pe 
(A) n (B) ] (0) -n (D) 0 
li x = 
57. lim का मान हे: 
xl x” mn 
= 
m C m m 
(A) ! (3) °च S == D) — 
n n n 
58. lim E का मान हे 
` +-70 [- 00560 Q 
P. ay" 0 2 D) _] 
(A) ç (8) > ©) 5 D) - 
li cosecx — cot 
59, lim DAS का मान है: 
x—0 तः 
A) — B) ] o t D) ] 
(A) 2 (B) (O) 7 (D) 


lim sin x है 
60. REE Jeri — Ms का मान ह: 


(A) 2 (B) 0 (C) I (D) - 
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63. 


64. 


65. 


66. 
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8९८ 5-2 
का मान हैः 
sr tanx-]l 
4 
(A) 3 (B) l (C) 0 (D) 2 


„OEN er- 


> बराबर हैः 
करे. टेका +x-—-3 








] =] a नहीं 
(A) 7 (8) T (C) ] (D) इनमें से कोई नहीं 
sin[x] 20 
यदि /(४)= [x] ` , जहाँ [.] महत्तम पूर्णांक फलन को निर्दिष्ट करता है, तो 
0 ,[x]=0 


lim f(x) का मान है: 
(A) ] (B) 0 (C) AN (D) इनमें से कोई नहीं 


|sinx| 
m— — का मान हैः 
x 


x—0 


(A) ] (B) -] (C) अस्तित्वहीन है (D) इनमें से कोई नहीं 


x —l,0<x<2 


मान लीजिए fO) = 04४3.0 < x<3' 


यदि lim f(x) एवं lim / (2) एक द्विघात 


समीकरण के मूल है, तो वह द्विघात समीकरण हैः 


(A) x —-6x+9=0 (B) x - 7४+ 8 5८ 0 
(C) x- lx +49=0 (D) 2— l0x+2 = 0 
li tan 2x — 

m= = को आन है; 


x>0 3x — sin x 


l जि l 
(A) 2 (B) 5 ० 8०, द 
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67. 


68. 


69. 


70. 


7. 


72. 


प्रश्न प्रदर्शिका 


l 
मान लीजिए f = x- [x]; € R, तो /' उ का मान है; 


3 
(A) 5 


x (8) ] 


(C) 0 


d 
यदि = |+ + l à हज ४ x= का मान हैः 
Jx 











Vx 
l C l 
(A) | (B) 2 (C) N 
x—4 
यदि f (४) = x. तो FA) का मान हैः 
A 3 B _ (९) ] 
(4) उ (B) = © 
+L 
यदि y= — तो 2 कौष्सान है: 
l dx 
l- 
x 
—4x 4x " | 
७) लज ७) के (©) कर 
यदि =~ “तो D के लिए += 0 का मान हैः 
sin x — cosx dx 
| 
(A) -2 (8) 0 (ey 
यदि y = Ec तो += 0 पर dy का मान Š: 
COS x dx 


(A) cos9 (B) sin 9 (Q) 0 


(D) -] 


(D) 0 


(D) 0 


4x 
D) जज 





(D) अस्तित्वहीन 


(D) ] 
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I00 
x 


2 
73. यदि/( l+ x+ = ...--“-_ ÀA मान हैः 





00 
] 
(A) IDD (B) 00 (C) अस्तित्वहीन (D) 0 
74. यदि किसी अचर a के लिए /(2) = न Z — , तो /(८) का मान हैः 
CAF I (B) 0 (C) अस्तित्वहीन (D) ñ 


75. यदि / (%) ८४० + १ + ...+४+ l, Lf) का मान हैः 
(A) 5050 (B) 5049 (C) 505] (D) 5005] 


76. यदि (४) = ] 2+? - ॐ ... - #१ + 2%; AEA) का माने हैः 
(A) I50 (B) —50 (C) -I50 (D) 50 





प्रश्‍न सख्या 77 से 80 तक रिक्त स्थानों की पूर्ति कीजिए- 


anx तो lim f(x) = 


t 
X-T ? xT 





77. यदि f(x) = 


. I x 
78. यदि lim sinmxcot—— =2, m= 
x—0 


NE 
2 3 
X X x dy 
, यदि y=l+- + + +... तो — = 
79. यदि y=lt J Tag २ dx 
x 
Hm — = 
80. x>3* [x] CE EE 
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